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واز دسته جمعی پهپاد هاي ترکیهپر

)Swarm(درپی تحقیقات واقدامات میدانی صنایع دفـاعی ترکیـه دراجـراي طـرح پـرواز دسـته جمعـی پهپادهـا         

واحدهاي پهپادي ارتش ترکیه با استفاده ازسامانه هوش مصنوعی اقدام به اجراي طرح عملیاتی پروازگروهی پهپـاد  
ترکیه به سـامانه هـوش مصـنوعی تجهیـز و بـا بهـره گیـري از        )Kargu(استا پهپاد دراین ر. درکشور لیبی نموده اند

قابلیتهاي پروازگروهی درمنطقه عملیات، قادر به مشارکت درجنگ هاي نامتقارن،عملیات ضد تروریسـتی و انجـام   
اجـراي عملیـات   پهپاد مذکور فاقد ارتباط رادیو فرکانسی بوده و در. عملیات خودکار وکنترل از راه دور می باشد

این پهپاد با اسـتفاده از هـوش مصـنوعی قـادر بـه عملیـات وکنتـرل        . علیه اهداف ثابت و متحرك استفاده می گردد
زمینی می باشدودرعملیات گروهی پهپادها،یک پهپاد از طریق سامانه خودکار و ارتباط زمینی به عنوان سرگروه به 

.مبادرت مـی نمایـد  "دینامیک"و "استاتیک"گروههاي کنترل هدایت دسته پهپادي در منطقه عملیات به صورت 
متر،مـداومت پـروازي    3000کیلومتر،ارتفـاع پـروازي   5کیلوگرم، بردتقریبی 7داراي وزن تقریبی )Kargu(پهپاد 

درجـه تـا   20کیلو گرم و قابلیت انجام عملیات درمحدوده دماي منفـی  3/1دقیقه، حمل محموله جنگی به وزن 30
در راستاي توسعه طرح پرواز گروهی پهپاد ها در کشورترکیه،گروه تجـارت و  .درجه سانتیگراد می باشد50بت مث

بـا قابلیـت انجـام عملیـات     Kargu-2مهندسی تکنولوژي دفاعی و زارت دفاع ترکیه اقدام به طراحی و تولید پهپاد 
ایـن پهپـاد از   . اف شناسایی شده نمـوده اسـت  درفضاهاي محصور و ساختمان ها براي شناسایی و انجام عملیات اهد

قابلیت هدف گیري حساس براي اهداف تعیین شده،تعیین نحوه اجراي عملیات خودکار و هـدایت از زمین،تـرك   
گفتنـی اسـت کـه وزارت دفـاع ترکیـه قـرار       . منطقه عملیات و انهدام پهپاد به صورت خودکار برخوردار می باشـد 

منعقـد  .... ور را با ارتقاءمـداومت پروازي،ارتفـاع پروازي،کـاهش صـداي پـرواز و     فروندازپهپادهاي مذک356تولید
میلادي اقدام به بررسی کـاربرد هـوش مصـنوعی    2019واحد هاي تحقیقاتی و نظامی در ترکیه از سال .نموده است

ر شـمال سـوریه   د"ادلـب "در پهپادهاي رزمی و بهره برداري عملیاتی موفق از این نوع پهپـاد هـا در لیبـی و اسـتان     
.نموده اند
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وخبـر  TGRTسـوریه در شـبکه   "ادلـب "همچنین در اواخر سال گذشته میلادي اخبارحملات یکپارچه پهپادي در
.منتشرگردیدBBCدر شبکه خبري Kargu-2حمله هایی درکشور لیبی با استفاده از پهپادهاي

و روزنامـه  "نـگ بـا روبـات هـاي جنگنـده     شـروع ج "بـاعنوان  AXIOXپس ا زاین عملیات،روزنامـه آمریکـایی   
رادر "پهپادها براي اولین بار به صورت خودکار به انسان ها حمله نمودند"عنوان NEW SCIENTISTآمریکایی

یک پهپـاد خودکـار انسـان را    "نیز خبري با عنوان NEW YORK POSTروزنامه . صفحه اول خود چاپ کردند
درگزارش منتشر شده از سوي شوراي امنیـت سـازمان ملـل نیـز     . پ نمودرادر صفحه اول چا"مورد هدف قرار داد

در جنگ داخلی لیبی براي انجام حملات خودکـار علیـه اهـداف انسـانی     Kargu-2عنوان گردیده است، از پهپاد
استفاده شده و توانسته است کاروان هاي لجستیک نظامی و اهداف انسانی را بدون نیاز بـه تمـاس بـا کـاربر هـدف      

ترکیه می توانـد بطـور خودکـار و بـا اسـتفاده از فـن آوري تشـخیص        Kargu-2ادعا می شود که پهپاد. رار دهدق
.اهداف انسانی را شناسایی و مورد اصابت قرار دهد)هوش مصنوعی(چهره

ا بـه  دراواسط سال گذشته میلادي توسط رسانه هاي ترکیه منتشر و در مرحله اول این پهپادهKargu-2تولید پهپاد 
ارتــش ترکیــه تحویــل گردیــده و کشــور هــاي اوکراین،قطر،پاکســتان،آذربایجان،تونس ،لیبــی و صربســتان نیــز از 

.متقاضیان خرید این نوع پهپاد می باشند
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:ملاحظات

اي برخی دانشگاه ه،به دنبال تلاش ترکیه براي توسعه و پیشرفت علمی درزمینه تحقیقات کاربردي
سی ترکیه اقدام به ارایه بورسیه هاي تحصیلی به دانشجویان و نخبه هاي علمیدمعتبر فنی و مهن

و فیزیک کوانتوم نموده اند و بخش زیادي از "کدینگ ریاضیات"کشورهاي خارجی در زمینه 
پروژه هاي علمی دانشجویان مقاطع عالی دانشگاههاي فنی ترکیه به تحقیقات دراین زمینه اختصاص

یافته وتعداد زیادي ازاساتید دانشگاه هاي معتبرترکیه توسط شرکتها وموسسه هاي تحقیقاتی و تولیدي 
ترکیه در زمینه . اندشدهآنکارا درصنایع مختلف به ویژه نظامی جذب و بکارگیري Ostimدرمنطقه 

ا استفاده از اي را انجام داده و ببهره برداري از هوش مصنوعی درصنایع دفاعی تحقیقات گسترده
با توجه به تلاش ترکیه براي تبدیل .علمی و دانشگاهی سعی درتوسعه این فناوري داردتحقیقات

شدن به عنوان قطب منطقه اي طراحی و تولید تجهیزات نظامی به ویژه پهپادها،احتمال توسعه فناوري 
.و فروش آن به کشور هاي منطقه متصور می باشدپروازگروهی پهپاد
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توسط چینV-280مهندسی معکوس هواپیماي عمود پرواز

برتأکیدبابالگرديفناوريدرآمریکاهايپیشرفتباشدنامهمگبرايمدتبلندبرنامهیکاجرايحالدرچین
کردن کپیحالدربرابر اخبار موجود، چین. استبالگردبعدينسلنوآورانههايطراحیوپنهانکاريسرعت،

خاصطوربهچینZ-10بالگرددهندگانتوسعهنکته جالب این است که.استV-280Bellهواپیماي عمود پرواز
توجه دارند،ساعتدرمایل300سرعتوSB-1 DefiantوV-22 Ospreyبالگردهايپیشرفتههايسرعتبه

.استبه اثبات رسیدهاخیرهايسالدربارهاV-280 Valorبل"روتورتیلت"توسط هواپیمايکهسرعتی

FVL) (Future Vertical("آیندهعمود پروازهواگردهاي"برنامه Lift (ازجدیدينسلکههاستالآمریکا س
صحبتوقتیبنابراین.سازدمیرارانشپیشهايسامانهوتسلیحات،)روتورکرافت(دار هواپیماي ملخهايطراحی

ارتشازهاسالاستممکنهاچینیرسدمینظرآید، بهمیمیانبهپرسرعتبالگردهايفناوريمهندسیاز
متفاوتیبسیارهايطراحیجدیدبالگردهايقبلی،بالگردهايسنتیپیکربنديبر خلاف.باشندعقبآمریکا
ساختهساعتدرکیلومتر300حدودفیزیکیسرعتمحدودیتشکستنبرايکهآنهاییجملهازداشت،خواهند

.استشدهمحدودسنتیطراحیتوسطکهاندشده
رونماییپرسرعتبالگردهايجدیدهايطرحازآیندهسال10حدودبودتاخواهدقادرها،ارتش چینگزارشطبق

FVLبرنامهدرراهوابردترکیبیپیکربنديباهواپیماي ملخ دارچندینحاضردرحالآمریکاکهکند،درحالی

V-280 Valor-Bellبا عناوینخود Boeing Defiant،Lockheed-Sikorskyدارد.
رقابتارتشFVLانتخابدربرنامهاکنونآمریکا،کهدرصنعتشدهساختهجدیدطرح هاياینازیکهر
مانور،تواناییحالدرعینویابنددست"پارادایم"تغییرهايسرعتبهکهاندشدهطراحیايگونهبهکنند،می

بالگردمثال،عنوانبه.کنندحفظراچابکیازجدیديسطوحباناهموارهايزمینبهنزدیکوعملکردشدنشناور
V-280 Valorمایل300ازبیشسرعتبهثابتبالپیکربنديوموتورهاازاستفادهباهواپیماحالتدرتواندمی

سرعتباشناور،عموديبه صورتشدهنصببالروتورتیغهدوازاستفادهبابالگردیکمانندحالعیندربرسد،
. بیایددهد و فرودبالا مانور
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نوعیاآنهاتکاملنسبیوضعیتمورددرجزئیاتیتاکنون هیچاماکند،میگردي کاربالطرحچندینرويچین
بابالگردنوعدوبرايحداقلچینیهايبالگردسازندگان.نشده استارائهآزمایشیپروازهايدرآنهاعملکرد

بدنهباروتوريچندوديعمبرخاستنشستهواپیمايیکی«: انددادهانجامآزمایشیپروازهاينوآورانه،هايطرح
. غیر معمولومتفاوتکاملاًطراحیبابالگرددیگريوترکیبی

انجاماخیرهايسالدرآمریکاکهازآنچهکلیديفناوريدرچندینچینبالگردينوسازيهايطرحرسدنظرمیبه
هوشبهومجهزپرسرعتیابی به بالگردهايچین دستارتشزیرا،باشد»برداري شدهکپی«است،کاملاًداده

فناوري هايبرخیازسالچندیناستممکنچینحال،برنامهاینبا. کندبه شدت دنبال میرامصنوعی آمریکا
.باشدآمریکاازترعقب،کلیدي

عملکردتوصیفحالاینبا.یستهاي آمریکا مشخص نبا طرحچیندرمصنوعیهوشهايپیشرفت سامانهفاصله
تسلیحاتدهندگانتوسعهکهاستچیزيبهشبیهکاملاًکه چینی ها به آن اشاره می کنند،مصنوعیهوشمزایايو

توسطاخیرهايسالدرکههمان طورمصنوعی،هوشفرض اساسیپیش. کنندمیصحبتآندر بارهآمریکایی
»شناختیوظایف«توجهیابلقطوربهتواندمیکهاستاینشد،دادهتوضیحآمریکاییتسلیحاتدهندگانتوسعه

سرعتامراین.دهدکاهشمستقلطوربههادادهپردازشبالا وسرعتپرحجم،کارهايانجامباراخلبانان
مانندپویاتریاترمهممتغیرهايتاکندمیآزادراخلبانودهدمیافزایشرامصنوعیهوشبرمبتنیپردازش
بهتوانمیراپیچیدهمسائلوحلبیشترذهنیملاحظات.بگیردنظردرراگراماموریتوپیچیدهگیريتصمیم

کردنآگاهبرايراهادادهوتحلیلوتجزیهپیچیدههايمقایسههارایانهکهدرحالیکردواگذارانسانشناخت
درآمریکاتسلیحاتوفناوريسریعتوسعهازکههاستمدتمفهوماین.دهندمیانجامانسانیگیرندگانتصمیم

. باشدگرفتهقرارهاچینیتوجهموردواقعاًاستممکنودهدمیخبرمتماديهايسالطول

استهمان گونهدقیقاً»دهدکاهشزیاديحدتاراخلبانکارمیزان«تواندمیمصنوعیهوشچگونهاینکهتوضیح
فکرآیندههايعملیاتبرخودمختاريومصنوعیهوشتأثیرمورددرآمریکاییتسلیحاتدهندگانتوسعهکه
.کنندمی
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Future Verticalبرنامهمثال،براي Lift،شناختترکیببهترینسازيبهینهبرايماشینوانسانهرابطازآمریکا
.کندمیاستفادهبالاسرعتبامحاسباتباذهنیگیريتصمیموانسان

آن،درکهدارداشارهايرایانهسامانهیکبهشود،میشناخته"شدهترلکنپرواز"عنوانبهکهها،تلاشاینازیکی
هوشقابلیتباتحلیلوتجزیهوناوبرياطلاعاتبرداري،نقشهوازحسگرهااستفادهباتواندمیهواپیماخود

.اجتناب نمایداحتمالیبرخوردهايیاموانعازمستقلطوربهمصنوعی،

2022"ژوهاي "چین نمایش داده شده در نمایشگاه هوایی AVICرکت تیلت روتور شماکت
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بالگردهاي آینده چین

-BoeingوV-280 Valor، ماکت بالگردهاي شبیه به بالگردهاي2022"ژوهاي "المللی هواییدر نمایشگاه بین

SikorskyوSB-1 Defiantدار که پیشرفته، و شیب"روتورکرافت"مدلی از در این نمایشگاه، .نمایش داده شد
V-280 Valorیادآور مدلاگرچه طراحی کلی این مدل. قبلاً دیده نشده بود نیز به نمایش گذاشته شده است

.استBELL HELICOPTERشرکت
همچنین مدلی از (AVIC)شرکت صنعت هوانوردي چینو(CASIC)شرکت فناوري وعلوم هوافضاي چین 

است را نیز Bell V-247بالگردشبیه بهتر دارد که به طور گسترده دار بدون خدمه کوچکوتور شیبطراحی ر
"سیکورسکی-بوئینگ"ها که حداقل از نظرظاهري شبیه به بالگردهاي مرکب این ماکت. به نمایش گذاشته است

هاي آمریکا در با پیشرفتمدت براي همگام شدن کننده تلاش چین در اجراي یک برنامه بلنداست، منعکس
سال آینده، 10طی .کاري و طراحی هاي نوآورانه و نسل بعدي استفناوري بالگردي با تأکید بر سرعت، پنهان

. د بودنخواهها، داراي سرعت بالا"روتورکرافت"براي بالگردها یا به طور کلی 

اما به شدت در این حوزه در ه است ماندترقبآنچه مسلم است چین به رغم اینکه سالها در این حوزه از آمریکا ع
کننده اقدامات چین در این منعکس"2022ژوهاي "حال فعالیت است و الگوهاي ارائه شده در نمایشگاه هوایی 

.است) هاي صورت گرفته در ارتش آمریکابا توجه به ارزیابی(هاي آمریکایی برداي از طرححوزه و کپی

هاي قبلی، طراحی مفهومی بالگردي بلندپروازانه شده، چین درعین کپی برداري از طرحبا توجه به مطالب گفته 
کند، اما تاکنون جزئیاتی در مورد عملکرد آنها در پروازهاي آزمایشی ارائه بالگردهاي نسل جدید را نیز دنبال می

. نشده است
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بالگردهايبرجستهطراحانازو یکی)Z-10طراح ارشد بالگرد -ژیمینگوو(،چینهوانورديمؤسسهمعاون
:اعلام نمودعمومیسخنرانیچین دریکنظامی

.استآینده و نسل بعدي چینبالگردهايتوسعهروندهايجملهاز)AI(مصنوعیهوشوزیادسرعت"

برايآزمایشیپروازهايوانجامV-22 Ospreyدارمانندشیبروتورترابريهواپیماياندازيراهباغرب
پرسرعتهاي"روتورکرافت"وکاربرددرتوسعهمشخصیهاي،گامSB-1 DefiantوS-97 Raiderبالگردهاي

.بودخواهندبالاسرعتدارايها"روتورکرافت"طورکلیبهبالگردهاآینده،سال10لذا ظرفبرداشته است
.استچینارتشاستفادهموردبالگردتهاجمیتریناصلی)Z-10(بالگرد،قبلیبالگردهايسنتیپیکربنديبرخلاف

سرعتمحدودیتشکستنبرايکهآنهاییجملهازداشت،خواهندمتفاوتیبسیارهايجدیدطراحیبالگردهاي
.اندشدهساختهاست،شدهمحدودقدیمیطراحیتوسطکهساعتدرکیلومتر300حدودفیزیکی

وکاوشبهنیازعمودي،فرودوبرخاستهايقابلیتحفظحالعیندروبالاهايسرعتبهدستیابیلذا براي
".استبالگردطراحانتوسطنوآوري



١٢

١۴٠١ماهدی-ششوصدشماره-ومسسال -خبرنامھ دفاعی
106

بالاسرعتبهدستیابیبرايبالگردهااکثربرايساله10کلیزمانیچارچوبیک"ژیمینگوو"کهآنجاییاز
.کندمعرفیسال10ظرفراخودپرسرعتايبالگردهبتواندچینکهداشتانتظارتوانمیاست،کردهتعیین

انجامآزمایشیپروازهايخلاقانههايطرحبابالگردنوعدوبرايحداقلچینیبالگردسازندگانها،گزارشطبق
یککهاستمعنیبداناینوشدخواهندتقویتمصنوعیهوشتوسطاینکه بالگردهاي آتیامشخص. اندداده
تواندمیمصنوعیهوشزیراشود،بالگردکنترلهاياهرمجایگزینتواندمینمایشصفحهیادیجیتالایمنیکلاه

-و ماموریتسختهايمحیطدرحتییادهدپیشنهادپروازيدرمسیرهايرده وکدركراخلبانصوتیدستورات

کاهشزیاديحدتاردبالگپروازدرراخلبانبارکاري،هوشمندهايفناوري. بگیردمستقلپیچیده تصمیماتهاي
مستقلانجامومتعددبالگردهايهماهنگپروازمنفرد،بالگردیکهوشمندپرواز،مصنوعیهوش. خواهد داد

داردوجودامکاناین،6Gو5Gماننداطلاعاتیهايفناوريسریعتوسعهبا.خواهد کردپذیرامکانراهاماموریت
اینوکننددریافتشبکهطریقاززمینیهايامانه سازراتريبزرگمحاسباتیظرفیتبتوانندبالگردهاکه
.دهدافزایشراآنهاکاراییوکندبهینهرابالگردهاهايقابلیتتواندمی

V-280 Valor:مشخصات کلی هواپیماي عمود پرواز 

ردکیلومتر3،889:ب.

ر ساعتدکیلومتر 519:حداکثر سرعت.

2017دسامبر 18:اولین پرواز

شرکت هاي :سازندگانLOCKHEED MARTINوBELLآمریکا.

نفر4: خدمه.

نفر14:ظرفیت.

متر20:طول.
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متر24.93: عرض.

رمت7:ارتفاع.

کیلوگرم8200:خالیوزن.

کیلوگرم14000: برخاستوزنحداکثر.

الکتریکجنرالموتور2: موتورT64توربوشفت.

قطرمتر10.7: هاپروانه.

ساعتدرکیلومتر520: کروزسرعت.

کیلومتر1480الی930: رزمیبرد.

متر1800: پروازسقف.
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:ملاحظات

V 280 -Valor شرکتیک بالگرد ساختBellیکاین بالگرد. باشدمی درآمریکا وکانادا
برنامهبراساسLOCKHEED MARTINوBELL"شرکتهايتوسطکهاستtilt rotorهواپیماي

. استیافتهعهتوس(FVL)آمریکاارتشآیندههواگردهاي عمود پرواز

توسعه برايLOCKHEED MARTINشرکت باکهکرداعلامBELLشرکت،2013درسپتامبر
در2013سالدررسمیطوربههواپیمااین. کردخواهدهمکاريV-280هواپیماي عمود پرواز

رونماییتگزاس،"ورثفورت"در(AAA)آمریکاارتشهوانورديسالانهايحرفهنمایشگاه
تگزاس"آماریلو"در2017دسامبر18درراخودپروازاولینV-280یماي عمودپروازهواپ.شد

.داده استانجام
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چینیFWH-3000وFWH-1500بدون سرنشینهاي دبالگر

توسط FWH-1500با نامیک هواپیماي بدون سرنشینازچین"2022ژوهاي "براي اولین بار در نمایشگاه 
باقابلیت حمل موشکهاي ضدتانک وسایرمحموله هاي چینHangjing Innovation Technologyشرکت
وزن برخاست .مهمات راداردکیلوگرم122است و قابلیت حملضربتیبالگردیک ،این بالگرد.رونمایی شدنظامی 

درنمایشگاه مذکور ازهمچنین. ساعت است8کیلوگرم، ومداومت پروازي آن بیش از6222این بالگردبیش از
.نیز رونمایی گردیدFHW-3000بالگرد بدون سرنشین ترابري 
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FWH-1500
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FWH-3000شین ترابريسرنبالگردبدون
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"2022ژوهاي"پهپاد هاي جدید چینی در نمایشگاه 

CH-4پهپاد هاي سري-الف 

چین،ساختسنگینموتورسوختباارتقاءازپسCH-4ازپهپادشناسایی"2022ژوهاي"هوایینمایشگاهدر
.استCH-4سريسرنشینبدونتولیدهواپیمايدرحالرفیتحداکثرظباچینبازار،تقاضايافزایشبا.شدرونمایی

سريترینپرفروشCH-4دپهپا.استرسیدهفروشبهالمللیبینبازاردرازاین پهپاد فروند220ازبیشن تاکنو
پیشرفتهتولیدخطیکایجادباراخودتولیدظرفیت،"تایژو"يپهپادشرکتدرحال حاضر .پهپادهاي چینی است

.شدخواهدفعالطورکاملبه2023تاسالودادهچین گسترشدرشرق"انژجیانگ"دروهوشمند

CH-4انرژيمنبعلطف بهن وهمچنیبیشترپروازوسقفتر،ارتفاعبردطولانیبیشتر،استقامتداراياکنونمسلح
عنوانبهزیراهددمیارائهرادریاییکاربردهاي،سلحمCH-5پهپادنسخهآخرین.داردباربیشتريظرفیتجدید،

زیرآبودریادرسطحرااهدافتواندمیزیادبالا،استقامتسرعتوارتفاعباقابلیتهاي،پهپادراهبرديیک
.دهدتشخیص

رابدونپنهانکاريماموریتهايتواندمیواست شاخصرادارگریزبودنمهمخاطرویژگیبهCH-7:شناساییپهپاد
خورشیديباانرژي، که سرنشینبدونهواپیماهايه درخانوادشدهشناختهیگراعضايد.دهدانجامدشمناناطلاع

."دارروتورشیب"CH-10وبزرگCH-4وCH-Tیعنیشرکتاینمحصولسه :عبارتندازکار می کنند

سرنشینبدوندرهواپیماهاياستفادهرابرايهاییمهمات، CH-6سريپهپادهايازانواعبررونماییعلاوهچین 
.گذاشتنمایشبهچین2022"ژوهاي"هوایینمایشگاهدر،CHسري



٢٠

١۴٠١ماهدی-ششوصدشماره-ومسسال -خبرنامھ دفاعی
106

-WJ:700پهپاد-ب

.استزیادبارظرفیتهايحمل وطولانیبالا،استقامتسرعتودرارتفاعپروازقابلیتداراي WJ-700پهپاد
.لومترمیرسدکی86بهپروازآنحداکثرارتفاع.داردپروازيمداومتساعت20واستتن1/8آنبرخاستحداکثروزن

،اینمنحصر بفردهواییقابلیتهايبراین،علاوهاستمناسبزمانبهحساسهايماموریتبرايWJ-700پهپاد
.کندمیکارآمدپرتابدوشموشکهايمانندکوتاهبردهواییدفاعدربرابرسلاحهايارپهپاد

-WJپهپاد 700
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-TSپهپادانتحاري -ج :باموتورالکتریکی10
.باشدمیباموتورالکتریکی"کروز"فروندموشکیکدرواقعباموتورالکتریکیTS-10پهپادانتحاري

باموتورالکتریکیTS-10پهپادانتحاري
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HD-1Aصوتپهپادمافوق-د

دوموتورهکه پهپادHD-1Aبانامصوتمافوقپهپادماکتازیکچین،ارتش"2022ايژوه"هواییدرنمایشگاه
.کردرونماییستابزرگی


